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9. OPTICS

OPTICS (Ordering Points To Identify the Clustering Structure) est un algorithme de partitionnement de données, 

proposé par Mihael Ankerst, Markus M. Breunig, Hans-Peter Kriegel and Jörg Sander.

Il s'agit d'un algorithme basé densité dont le principe est similaire à DBSCAN mais élimine son principal défaut : 

l'impossibilité de détecter des partitions de densités différentes.

Etroitement lié à DBSCAN, trouve un échantillon central de haute densité et étend les clusters à partir de celui-ci. 

Contrairement à DBSCAN, il conserve la hiérarchie des clusters pour un rayon de voisinage variable. Mieux adapté 

à l'utilisation sur de grands ensembles de données que l'implémentation actuelle de DBSCAN par Sklearn.

Les clusters sont ensuite extraits en utilisant une méthode similaire à DBSCAN (cluster_method = 'dbscan') ou une 

technique automatique proposée dans (cluster_method = 'xi').
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Comme DBSCAN, OPTICS requiert deux paramètres :

ε. qui décrit la distance maximale (rayon) à prendre en compte, et.

MinPts. qui décrit le nombre de points requis pour former un cluster.

Voici quelques définitions :

Point central. Un point p est un point central si au moins MinPts points sont trouvés dans son ε-voisinage,

Distance centrale. Il s'agit de la valeur minimale du rayon nécessaire pour classer un point donné comme 

point core. Si le point donné n'est pas un point central, alors sa distance centrale est indéfinie. Vous trouverez 

ci-dessous un exemple de Core Distance.

Distance d'atteignabilité. Elle est définie par rapport à un autre point de données q. La distance de 

joignabilité entre un point p et q est le maximum de la distance centrale de p et de la distance entre p et q. 

Notez que la distance de joignabilité n'est pas définie si q n'est pas un point central. Voici un exemple de la 

distance d'accessibilité.
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Le graphe d'accessibilité au clustering

En utilisant un reachability-plot (un type spécial de dendrogramme), la structure hiérarchique des clusters peut être 

facilement obtenue. Il s'agit d'un graphique en 2D, avec en abscisse l'ordre des points tels que traités par OPTICS et 

en ordonnée la distance d'accessibilité. Puisque les points appartenant à un cluster ont une faible distance 

d'accessibilité à leur voisin le plus proche, les clusters apparaissent comme des vallées dans le graphique 

d'accessibilité. Plus la vallée est profonde, plus le cluster est dense.
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Clustering OPTICS vs Clustering DBSCAN :

Coût en mémoire : La technique de clustering OPTICS nécessite plus de mémoire 

car elle maintient une file d'attente prioritaire (Min Heap) pour déterminer le 

prochain point de données le plus proche du point en cours de traitement en 

termes de distance d'accessibilité. Elle nécessite également plus de puissance de 

calcul car les requêtes de plus proches voisins sont plus compliquées que les 

requêtes de rayon dans DBSCAN.

Moins de paramètres : La technique de clustering OPTICS n'a pas besoin de 

maintenir le paramètre epsilon qui n'est donné que dans le pseudo-code ci-dessus 

pour réduire le temps nécessaire. Cela conduit à la réduction du processus 

analytique de réglage des paramètres.

Cette technique ne sépare pas les données données en clusters. Elle produit 

simplement un graphique de distance d'accessibilité et c'est au programmeur 

d'interpréter le regroupement des points en conséquence.

Cette technique ne sépare pas les données données en clusters. Elle produit 

simplement un graphique de distance d'accessibilité et c'est au programmeur 

d'interpréter le regroupement des points en conséquence.

OPTICS est relativement insensible aux réglages des paramètres. Bon résultat si 

les paramètres sont juste "assez grands".
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Hyperparamètres :

• min_samples : le nombre d'échantillons dans un voisinage pour qu'un point soit considéré comme un point central. 

De même, les régions à forte pente ascendante et descendante ne peuvent pas avoir plus de min_échantillons de 

points consécutifs non pentus. Exprimé comme un nombre absolu ou une fraction du nombre d'échantillons (arrondi 

pour être au moins 2).

• xi : détermine la pente minimale sur le graphe d'atteignabilité qui constitue une frontière de cluster. Par exemple, un 

point ascendant dans le graphe d'accessibilité est défini par le rapport d'un point à son successeur étant au plus 1-xi. 

Utilisé uniquement lorsque cluster_method='xi’.

• min_cluster_size : nombre minimum d'échantillons dans un cluster OPTICS, exprimé comme un nombre absolu ou 

une fraction du nombre d'échantillons (arrondi pour être au moins 2). Si None, la valeur de min_samples est utilisée à 

la place. Utilisé uniquement lorsque cluster_method='xi'.


